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Borbericht,

_@aﬁbie Wiffenichaft , von welder

Qien gebandelt wird, {hon in den

alteftent Jeiten beFannt gewefen, ift
gar Feinem 3Zweifel unterworfenr. Denn
o8 ift gang gewif, Daf bereits Die Sfraes
litenn, Babplonier und Aegyptier Sonnens
ubren gebabt baben. Die Peilige Schrift
gicbs Ddavon ein unverwerfliches Seugnif,
ba fie Ded Sonnenseigers. gedenfet, wel
chen Abas, Des Kinigs Hisfia Vater, hat
aufridten laffenn, wie im 2. Bude Dew
Konige am 20, Kapitel und Cfaia amj 38.
3 finden.

Lon diefen BVolbern ift bernach biefe
{Wiffenicbaft, o wie andere mathematifche
Wiffenfhaften , auf die SGriehen gefoms

A3 men,



Borberidt.
men, und vop Anarimander und

Anaremetsy, wo nidt jucrft einge
flbit, doh Meffer befamtt gemacht und

vetbeffert wotden.

Darauf it diefe .ﬁum’t ton den @tl&:
dient auf e Nomer tberbracht twordes.
©er Biirgermeifter , 7. Valetins
Naffala, bat im Jabre 477 aus denr
erften Katthagenifchen SKviege die erfie
Sonnetibe aus Griedhenland nady Kom
gebradht, and bep feinen Landsleuten groge

Greude vevurfachet. Jn den folgerden
Qeiten it diefe Wiffenfchaft bey ben Ro-

Meern immer miebr geftiegen, bid folches
-bi¢ Beiten Der eingevifienen Barbarey vevs
Findesten. Sobald aber die Wifjenfhaf-
ten im Dcct'omt wieder ju Bluben angefan-
gen, fo 4t ouch bie Sonnenubrenfungt
wicder in Wufttabme geformnmen, auf ge-
wiffe Regelrs gejest, und jur griften Vol
Pommenheit gebradht worden.

Befonders Haben fich feit Deit rsten
QAabrhunderte fowodl Deutfche, als Frans
a0fen und Staliener angelegen feyn lafien,
theils dbusch theovetifcbe, theils ng&bp‘

ti
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Borberidhe.

Sdriftes, diefe Wiffenfdaft reht empor

su Bringen, unter velde lefteve befonders

Schibler und Gaupp s sdblen, wels
~che fih Der Methode Dded Deven Biers
IMusS, cittes Ingenieurs, Bebie‘net.

Und da mit bor einiger Jeit eine febr
alte secfimmelte Scdrift unter Handen
gefommen , worinmen Anweifung gegeben
witd, nach dem Werfmaafie Sormenubres
3t verfectigens diefe vt aber von den
SWerkleuten am beften zu verftelen ift s

fo babe ‘in den mir befaunten alten und

neuern Sdriften nadgefiudht, ob id) den
Berfaffer nicht ausfindig madjen fﬁunte,
aber weber in Den Terten nody Bengefiiaten
Kupfern envas gefunden. Defiveqen habe
mich entfchloffen; dew Werleuten yum behs

~ tent, Den Text umpufchmelgen, um ibnen fo-

wobl deutlicher su werden, al$ audh die Ta-
Bellen ju erweitern, und nad) mebrern Pols
boben eingurichten. Auch denen ju Liebe,
weldhe Den Transporteur oder Halbsivfel
$u gebranchen wiffen, §ind Tabellen benge-
fugt, nach welben man gany leicht Sons

sicnubren devfertigen fann,
A3 R



BVorberidht.

Ky Boffe den Werklenter einert defto
ardfern Gefallen su erweifen, weil fie ne
ben ibrem Tagivbne nod manchen Thaler
verdienen Bonnen. Werden fie diefe Feine
Srift wobl aufuehbmen , fo werde cins
mal auch eie Amveifung befannt ma-
dhenr, die fiunf Saulenordnungen auf eine
Bequentere alf igo ubliche Art aufpureigen.
Qndefien gebraudye 8 der geneigte Lefer
v feimemt Rugen, und Iebe wobl.

 Gefchrieben
ben 3r. Qdomer
1778

Der Veerfaffer.

Griter Abfchmitt.

Worinnen die Kunfrovter, toels
e man bey WVerfertigung der Sons
nenubren ju wiffen ndthig hat,
evbldvet werden,

§. I

8 ift aber -bie Sonnenubrenfunft diejer
/ nige Wiffenfdoft, twelche alleviey Ars

ten Der Sonnenubren auf verjdicbene
Kidhen geichnen febret. |

§. 2

Die verfciedenen Arten der Sonnenubyren,
weldbe am meiten vorfommen, toerden inn es
ulare und irregulare eingetheilt, Die vegus
are , vobon wir in diefer Abbandlung Niels
bung thun roerden, find folgende. 1) Di¢
Povizontale, 2) die vertifale, '

A4 5 3



s Die Kunft

§ 3

Die horigontale Ubr hat den Namen, weil
fle mit dem Dovijonte parallel ift; Die Bertis
Faluhren aber toeil fie dber dem Horijonte
fenfredyt fteben.  &ie haben verfdhiedene Nas
men, welhe fie echalten, je nach ciner TWelts
gegend fie gerichtet find : folghich find fie ents
© toeder Mictags ¢ und  Mitternaditdubren;
oder ¢8 find SNorgen s und Abendubren.

§. 4

_Wag bie irreguiaren Sonnenubren bes
trifft; fo find felbige die abeidienDe , 1wels
che soar fenfrecht ftehen, aber nad) einer Nes
bengegend g.richeet, umb alfo von der Haupts
gegend abtotichern, und jroar cattoeder pon
Mittag oder Mitternadyt gegen Morgen ,
oder gegen Abend.  Bon denen inclinierins
Den , recliniceenden u. f. tv. troclde aud) u
den irregularen Sonnenubren gehdren , ges

denfe bicr nichts , weil fie ju unferm Bors

baben nidyt gehdren,

§ 5 |

~ Geener haben wirgu bemerfen bie Puntte,
Linien und Wintel, fo bey den Sonnenuls
ren porfommen. Der Puntt oder Pol emer
bt ift derjenige, two bie Jeigers oder Stans
genlinie (Subiflilarfinie) und die Mittagss
ober Mieridianiinie einanbder durdbfdhnader.
Aus rwelichem Punfee heenady die @tunbim:

Sonnenulbren i seidnen. 9

nien gejogen werden. €8 ift aber i Beigers
ober Stangenlinie Diejenige, fiber  toeidhe

~ ber RQeiger einct Sonnenubr aufgerichtet

witd.  Stangenbdbelinie, o¥er die Elevas
fion ber Jeigerftange, ift Dicjenige , tocldhe mit
der TWeltachfe parallel kuft, und angeige, toie

“hod) die Regerflange diber bie Jldche erbhet

foerden muf.  Stundenlinien find, welde
die Stunden angeigen, nachdem fe von des
Digers Sebatten berubrt toerden,  Die
Aequinocriatlinie ift , fo mit der Stdche bes

Hequators pavallel {duft, tmd mit det- Jeis

gees oder Subftilartinie allegit winlefredit fes
het. Die Horizontal s oder Waagrechre
Rinie bey einer Ubr ift, meldre durch die Spige
Deg Beigers gebet.  Die ;ﬁittqgfilinie bey
Gonnenubren wird diejenige fenfredite Linie
gebrifien , - 10 bey einer Mitcagdubr die prodifte

Stundenfinic ift.  Der Polwintel ift, {0
bie Weltachfe mit der waagredten: oder Hos

cigontallinie madt, Der Winkel aber, el

cher Dag Komplement su dtm Poltvinkel auss
madt , ift Derjenige, fo aus ber Wektade.
und der Vertifal » ober fenlrechien Linie , Yotl
cbe bon der Spitie bes Seigers bis ju feinem
Sufie berunter fdlic, entftebet, -

%5 | BWW



leo Die Kunit

Rvepter Abidymitt.

Bon den JInfirumenten, fweldye
man sur Verfertigung der Sonz
nenubren ndthig haf.

50 6-.

Sur Berfertigung  der Sonnenubren ift
) ein in gerviffe Theile getheilter Werkfchuh,
¢in in 180 Graden getheilter DHalbsirfel, oder
Qrangpocteur, das Junbdamentaldrepect, und
bag Abtoeichungsinfirument, ober Declings

gorium nothig.

§ =
Der Weekfhuh mag von einer Grofe

ober £dnae fepn , toie er twolle; fo roird Ders

felbe in feine 12 Jolle, der Soll in 12 Linien,
und cine Linie i 12 Punfte getheilc, tote
auf der criten Kupfertafel Fig. 1. ju fehen.
Die Ldnge Diefes Schubes ift nady dbem Augds
burgifdhen LWerbmaake genommen norden.

Radh diefem Maafe Fonnen die Sonnenubs

ren aufs Papier gejeichnet roerden, und tvenn
folde drep s bis viermal fo grof auf ein
SBrett, oder grofie Pappe geriffen worben;
fo fann man fie bey der Horigontals oder lies
genden Ubr , tvie bey ben mittdgigen und

mitternddtigen, sum SRodell bey dev Aup
e

Sonnenubren 3u seichnen. I

geidnung im Grofien gebrauchen.  Bewy der
DMorgens und Abendubr muf die @il?fhtis
lung nadh der Brofe, wie die Ubr werden foll,
gemacht twerden.  Das toill fagen , man
nimmt ein 3, 5 big 6 fchubiges Naag, theilt
di¢ gange £dnge in 12 gleiche Theile , reldhe
man wicderum alg Jolle gelten lafen fann,
oder toeldie roir fo beifen voollen.  Der crfle
bon Diefen 12 Theilen Eann in 12 gleiche Theile
getheilt twerden, twelde, tie oben gemeldet, Lis
nien feifen follen. Enbdlich werden audy diefe
12 ginien, jede in 12 gleiche Theile gerhyeilt, fo
it Punlfte beifen. it Diefem getheilten
Maakftabe fann man aller Orten dre Sons
nenubren , auch fogleich an eine Gldcbe aufieis
en. €8 verftedt fidh bon feibft, daf man
fid) jedes Ores gerwdhnlidhes Schubmaah das
u bedienen miifle , und man an das' vorges
chricbene nicht gebunden ift.

§. 8

Was den Halbgivkel ober Transporteur
betrifit, wornady man audy bie Sonnenubren
auftagen fann, fo ift derfelbe meiftens von
$Nefing {chon verfertiget su bhaben, WWill
aber jemand fid) felbft au ?apier, fo auf
‘J.}a;g;bedg! gelamt, cinen aufreifens fo wird
bie Cintheilung in Srade gemadyt, tie i
l‘gg:gg; bepm Abweichungsinfirumente jeigen

§ 9%
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$ o9

- Dieks Abmeidhungsinfirument Fig. 2
S{‘uffzttafe[ I. ober Declinatorium wird qus
Holj, fo bart und trocken, und fidy nidt

mebr wirft, gemadst.  Die Wreite Lann eis.

“nen batben, und die Ldnge cinen Schuly bas
ben. Sl man eg grifier madyen, 1ft8 defto
beffer.  Uuf diefes Bretrgen tird mit Der qus

Gern finfe A B cine gleich weitlqufende, oder

paralile C D geogen.,  Diefe mird bey E in
groep gleiche Theile getheitt, und aué E die
&m.cdm ginie E G geviffen.  Hecnady febt
man den Sickelin E, und befdhrerbt in gefallts
ger (5edfe einen balben Birkel, vocddyer in feine
180 Grabe, ober jeder Bitrtheilssiclel in
go Grabe getheilt wird. Die Cintheitung
gefhichet auf folgende Art : Man faft mt
bem Jickel den Haibmeffer E D, und trdgt
denfelben auf dem Umbreife drepmal_berum,
tvie bic Punfte a und b geigen. Aisbann
yoerden diefe brey Theile, Da, a b und b C
it c, G und d in ywep gleicdhe Theile gethalt,
fo erhdit man fed)8 gleithe Theile, Davbon jeder
o Grave gro . Berner wird ¢in foldyee
%bul' in Drey gleiche hrile, toie bep e 1nd fiu
gben , getheilt, {6 1t jeDer 10 Grade grof.
eder Diefer- Theile witd in bie Halfe gc%:"lt,
toie bey g gu fehen, und gil ein foicher-Theil
5 Grabe.  Enbdlich roird efu jeber Diefer Theile
W 5 gleiche Theile getheilet , al 3. D, biere g
und gD, fo iff ber DatbegicTel i fegz}e rbsO
Tave,

Sonnenubren u seichnen. 13

Grade, oder jeder Quadrant ( Viertheiles
irfel ) in go GSrade getheilt. Auf eben diefe
rt toitd Oer oben befchritbene Transpors

teut audy eingetheilt und geseichnet.

§. 10,

%n der 3. Rigur ift das Fundamentals
drevect vorgeftelet 5 mornady man fich bey dep

‘Stelling Des Weifers oder Jeigers su richten

bat. €8 tird daffelbe aus gutem trodnen,
etroa pon Virnbaumbolse 6 bis 8 Joll hodh
ggn;ad;t, baf die Seite a b, odet_die fehrdge
Linie (Hypotenufe) c b, mit der Bafig ober
Gtunbdlinie ac enen folden Wintel madpe,
et mit der Polhohe deg Orte, wo die Sone
nenubr gemadyt roitd, ubereinfomme, I
unferm Bepfpiele ift die Grdfe derfelben 48
Srade , und 20 Minuten. Nan Fann aud
an dicfem Bunbamentaldrepecke ¢inen Bleys
fenfel befeftigen, yach meldhem die Stellung
Bed Wafers su ricditen, oder qudh alg eine
Gehmage gebraudhen , twelche m der Sons
nenubrenfunft unentbebrlich ift.  Nun wols
[en twir in Den folgenden Aufgaben Antveis
fing geben, toie forvobl die gerodhnlichen Sons
nenubren nady dem Werbfhube, als audh
nad ¢inem Halbgickel aufjureifen find.

RS0
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14 Die Kunft

Dritter Abfchnite,
Connenubren durd) Hiilfe des
Werkfchubes 3u seichuen.

£rite Aufgabe.

€ine Horizontalubr nad) dem Werks
fdbube auf das Papier 3u seichnen.
Kupfertafel 1. Fig. 1.

[\ §

1)8iebgt man die Mittagslinie a b, fo alles

o geif die rodifte Stundenlinie am Nits

tage ift. |

2) uf diefer Linie toird der Mittelpuntt, ober
ber “Pol Der Ubr, o man toill, bemerfes
alg bier in c. _ Aus diefern Punlre c wers

- ben hevnady alle Stundeniinien gegogen.

3) Bon ditfem Puntte c nadh b tragt man
aus der hinten bepgefilgeen Tafel der Horis
sontals oder liegenden Ubten 2 Boll, o Lis
nie, 2 Punlte, toeldhes Maak auf dem
m,‘aegfrd)ubc, Kupft. L. Fig.1. gbgenomimen
itd,

4) Durdy den gefundenen Punlt b 1wirb cine
toinfelvechte Linie d e gejogen, jedod) nue
puntriert.

£) Auf diefe Linie d e werden die Stunden
nach der Tafel , und groar in unferm ?3:;(7#

picle

Sonnenudren 3u seichnen. 15

,;piele dicjenige, fo unter dem 48. Grabde fies

e, getragen. A8 fur die erfie Stunde

Nachmittags , und cilfte Stunde Bormits
tags , fest man aus b in f und g 4 finten
und 1o Punfte.  [erner flr Die groepte
Rachmittags und gehn Uhr Bormittags
in h und i 1o Linien , 4 Punfe. Fiir die
britte Stunde Nachmittagsund g hr Bors
mittags 1 Zolf, 5 Linien, 11 Punbte in
k und I.  &ndfidy fir die bierte Stunde
Radymittags und adyteStundeBormittags
2 Boll, 7 Linien in d und e. Und julebt fur
bie finfte Stunde Nadymittags und fies
bente Stunde Bormittags 5 Z3oll, 6 Lis
nien , 10 Punfte.  Die lchrere bat auf
- Der Kupfertafel megen der Ldnge nid)t mebe
bemerft toceden Ednnen.

6) Whenn die balben Stunden eingetragen
werden {ollen; fo toerben felbige nad
Den in Der Tafel, toie bep § ju feben,
‘vorgefdriebenen MNagafien ebenfalls auf die
finiecd e aué b mit Punkren bemerket.

7) An Diefe auf der Linie d e fich befinbenden
Puntten, und an dem Polpunkte ¢ twird
ein Lineal fdarf angelegt, und Linien gesos
gen, toie aus dev Sigur 1. Kupfertafel 1L,
iu feben.

8) Um nun aber die fediste Stunde Vore
und Nadmittags u erhalten s fo wicd
buch Den Polpunlt c cing tinfeivechte
Keeujliniem o gesogen. -

9) €nbs



16 Die Kunft

9) Enbdlidy veeidngert man Ddie dierte und
finfte Stunde Nadymittags durd) den
-~ sittelpunte odec Poi ¢ nath o undp, fo
bie finfte und vierte Stunde BVormittags
%ebm,'_ Defgleichen werden aud) die Stuns
enlinien” on fieben und adte BVormits
tags durch ¢ hinaus gesogen bis r und q,
toelche Dit fiebente und adite Stunde Niachs
,:f:tjitgags angeigen, und Die liegende Ubr 1t
rtig.

10) Der Weifer oder Jeiger witd aufgefest,
toenn bon ¢ gegen b in s nady der Pols
hobe, alg hier nady 48 Graben, 10 Linitn,
10 Punlie abgeflocen werden. Aus s

tichtst man hernady die fenfrechte Linie s ¢

auf, fo gerad cinen Soll hody wird,  Alés
bann witd tber die Spike t nach ¢ ene
Stange aelegt , meiche, die Reigerflange
beifiet, und tn der Fig 1. mit Der Linieca
angedentet iff.

1. Anmertung. Diefe Hibhe von einem Jole
bieibt beyy alien Arten, Sonnenubhren ju
seichnen , durdy alle Sattungen der Ubrep
gleich, und tird-Die Jeigershohe genannt,

2. Anmerkung. Wenn man _Diefe Horijons
tals oder licgende Ubr aufftellen , und an
pic Sonne richten il , fo muf die Linte
c b, alg toelche Die OMittagss ober Mitters
nadytelinie voryiellet , und Ddie wdlfte
Stunde Ded DNittage bedeutes, gmau ;xc‘;

¢
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m Mittag fehen. ~ Die Stellung gc&bie-
Eﬁ? dued) Hffe eines gevechten Kompafjs.

Sweyte Aufgabe.

@ine Mistagsubr, fo gerabe nady der
mittdgigen Gegend liegt, nadh dem
Werihube aufs Papier ju
seichnen.

Supfertafel WL Fig 1.

g 12,

Ko eine Tand gerabe gegen Mittag geviche
et ift, wird

1) wicder bie fenfs oder blepredte Sinie AB
glﬁm,'m_lcbp die SNittags » oder srodifte
Stunbenlintic ift.

2) uf diefer Mittagslinie toird der Punft C
vor Den Mittefpunte ober Pol der Ubr ers
wdblet , aus teldem die Stundenfinien
gesogen toeeden.

3) Von diefem Punfte C toitd gegen B
qu ber binten unter ber Anffehrift: Yics
tdgige Sonuenubren, bc.ggefﬁgtcn Safel
bag Naaf von 2 Zoll, o Lmie, 2 Punls
ten in D getragen, und

4) burdy den Punft D die punltierte Keage
linie E F winlelveht ju A B gejozen,

5] ‘ 5) Hevs
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5) Sernach yperden die Stunden, fo- unter
der Polhdhe von 42 Sraden fethen, aus
D gegen E und F aufgetragm : ndmiich
vor die érfte Seunde Nachmartag und vor
di¢ eilfte Bormittagaus D inaund b 4 &ir
nien, 4 Punlte; vor die groete Nahmittay
und gehnte Bormittag o Linien, 4 Puntie;
por die dritte. Nadymittag und neunte Bors
mittag 1 Z0l, 4 Linien, 2 Puntte; vor die
vierte Nacymittag und adte Bormits,
2 Boll, 4 Binitn, o Punlre; anb endli
voe die fiinfte Nacdhymittag und ficbente Vors
mittag 5 30l, o inie, 4 Punlte

6) Darauf fitd tin Linial an den Pol sbee
Pittelpuntt C und an Ddie abgefodm
Punfee au{ ber finie EF, 4.°B. g &
und b angehalten, sund die Stundenimicn,
jedodh Anfangs nur punthiere gejogens,

-) Sulest wird duneh den Punlt C cine wine

wmudm finie G H gesogen ; fo eebdit man
g)tz bepden Seiten Die fechste Stunbenlinie.

ehrere Stunden Bat man bey der Wit

tagsubr nicht angueigen , tweil Dergltis
chen %ldd)c,bon Der %oum nidht lduger
befchienen wird. - Neur ift yu bemerfen, Daf
bie Morgenftunden bey diefen Whren jur Line
Tenn, Die Abendftunden aber yur LRechten ges
fibrieben werden. -
8) Die Sitellung des Jeigers oder Weifess
toird gefunden, tenn man dom Pole €
aug der Tafel den [eigesort 1, von s Q,logei:

o ——
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1 Sinie, 4 Punften, nady der Polhshe von
8 Graden , nad t trdgt, und auf diefem
%&unm t die fenfredte I K ¢ Roll bod
teldye Hibe bey allen Polbdhen beftdndi
bleibt) aufriditet s bhernach von C dur
K cine inie gichet, toelde Den Beiger Der
'l_lls:" vorfiellet , und gerade gegen Mittag
iehet.

Dricte Aufgabe.

Giue mitteendchtioe Sonnenubr nacy
ban Werkihube aufzuveifen.
mft_. IV. Fig.1.

| . 13.

1)SYDan eichef, mwie in voriger Aufgabe ges
mb{‘tbﬁz _mozf‘bm ’ ginﬁc ?"ts‘ﬁ“f"é , tnd
twendes felbige um, dag der Pol C tinters
rodets ju fichen fomme,

2) Werden nun die jroen nddften Stunden bep
Gethfe auf bepden %titm gejogen:: nde
i 4 und 5 Vormittags, und 7 und 8
Na miktagd.

3) it su mesfen, daf, toie der Beiger der
_‘J%ittagtubt Fig. 1 ’A unterfich fiehet , fo
fichet bee Jeiger Binder mitternddtigen Ube
aberfith, und wird dberhaupt alleg verlehrt
gemadit, roie aus ber Figur dentlich abgus
nehmen ift,

B8 2 Vierre
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| Pierte Aufgabe.
€ine WMorgenubr nach dem WP

fchube 3u seichnen.
Kupfertafel V.

. 14. - -

1) Qgir_b' bie fenPrechte Linie CD, und dburd

biefe Die maagredite A B geriffen,
Dag fie fih in E buedyfdhneiden,

2) Wsbann fudit man in Der hinten angefiigs
ten Tafel der Morgens und Abendubren
bie Polhdhe; 3 B. 48 GBrade die Seigers

dhe, rmn man jubor aus B nad) F di¢
2dnge cines ZolUs getragen hat.

3) fird su der Linie A B eine gleich meit-faus
fende burdh den Punle F gejogen, wib
thes bie Sinie HEF .,

4) Auf diefer Linie twerden pon F gegen Hin
K nadh ber ¢ 48 Grabe, tie oben
gefagt, aus dev Tafel 10 Linien, 10 Punlre
getragen, o -

5) Darauf wird das Linial an E und F genan
angehalters , und die yunftivte Linie L M
gejopen. .

6) Hernad) werden aus der Tafel, fo gu als
fen Polboben g,gcbtaucbm, auf m[: inien
L K M bie Stunden aufgervagen. €8

%ebt aber der Puntt E allcgeit die fechete

tunde.  Der Punlt dev ficbenten und
o funften

JE .
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~ flinften Stumbde toird gefunden, toenn man
aus E nad) a und b 3 Sinien, 3 Punkte
abfticht. - Bor die vierte und- adyte fhiche
man 6 finien, 11 Punkee in c und d ab.
Endlih trdgt man aus der Tafel von E
nach e, £ und g die Maafie der neunten,
gebutent und eilften Stunde.

2) Aus diefen Punften merden abf bepden
eiten der Linie L E K M {enPrechte errichs
tet , und die orgenubr ift gejeichnet,

8) Der Reiger ift einen Joll hedy, tvelcher
entroeder toinfeiveche als cin Steft in dem
Punfte E aufgerichtet wird; gerodhnlicher
abet ift , Daf man eine Gabel madt , o
Dem WinfeimaaBe nach dber die fechste
Stundenlinic ju flehen Eommt, und einen
Qoll, oder fo hoch alg E F ift, toie Die breif
gesogene finie P Q R S5, ober bey der
Abendubr  Kupfertafet VL die punttiere
mit Den ndmbichen Buchftaben jeiget.

Sunfte Aufgabe

Cine Abendubhr nach dem Aerfmaage
- 3u geichnen.
Kupfectafel VL

§. 15
@iefe Ubt toird derfertiget toie die Norgens
= ubr , nur daf folche verfehre geseichnet
wird, toie qus der Supfertafel VI ju feben.
D3 und
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Und toie bey der Moraenubr die Mittages -

flunben eingefdhricben wordens fo terden

bey Diefer nach der fehsten Stundentinie -

nod) die ficbente und achte Abendftunden
Daruiber gefeht.  Die dbrigen vor fedhs
Ubt bergehende Radymittagsftunden roers
Den big 1 Ubr beruntertodets gefdhrichen.

Anmerfung. Sotwobl bie  Morgen ¢ als
Abendubr Fann die podlfte Stunde nicht
toeifen, weil Der Schatten ded Beigers for
bann mit dex Sldde gleichlaufend ift.

Bierter Abfdynits,
Bon den abiveicyenden Ubrven.

Sehste Aufgabe.
WVon dDem Sebrauche Des Abtvels

chungsinfiruments , oder des fogenanss
tent Declinatorii,

§. 16.

@8 ift befannt , daf die toenigfien Flddyen ges
nau nady den dier Hauptgegenden der
Meit , ndmlich Mitternacht , Mittag ,
bend und Morgen jugeroendet find: fons
bern meiftens von ihnen abweichen,  Diefe
Abtoeichung nun u finden, fo bedient man
fidy des Abtoeichungsinftruments , toeldyes
$. 9. befchricben worden, und Deffen @cgag_t:'cg
- i

Sonnenitbren 3t seichnes. 23

darinn befleht. SDanm tichet quf die Bldche
ober TWand, two die Ubr hinfommen foll, cine
waagredte oder Horigontaflinie.  An Diefe
Linie toitd das Snftrument mit der Seite
a b Fig. 2. Kupfeccafel IV. angebalten , und
bie betoegliche Megel mit Dem Kompas fo lang
bin und her gedrehet, big die Spike der MNas
gnetnadel juft auf der Linie ber Abtoeidhung
oder Declination inne fiehe. Wenn Diefed ges

g,a,m s o fiebet mau, twas bie Seite ¢ d der

tgel, weldhe nad) dem Mittelpuntte d jue
Iduft, o tinen Grad anjeiget, und ob die
%mﬁ@ugnm_m Morgen oder Abend geo
fhiche. Fig 2, da Die Negel pwifchen
ae {u (tehen BSmme, und § DB, 25 Srade
gtiget, fo it Die Adbweidhung von Mittag ges

m Aufgang ober Morgen.  Stebt aber die

egel jwifcben e b Fig. 3, fo toeicht bie TWand
gegen Nicdergang oder Abend ab.

Anmertung. Dicfes tann Kupferrafel 1. Fig, 2,
1o Diefes Abmeihunggintrument grog vors -
geftelit morben, nody Deutlicher begri
toceDen, und ift der Unterfdied bepder Abe
meidungen in Den jroey Quadranten, dag,
wenn Die Regef in den Qrodranten C G
trifft , fo ift dic Abmweichung von Nictay
ggm Norgen.  Kommt fie aber in dent

uadranten D G, fo gefchiehet Die Abroeis
chung von Mittag gegen Abend. Das Gies
entheil aber gefdhichet bey den abtocidms

O Wdnden von Mitternadt.

D 4 Siebente
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Siebente Aufgabe.

&Eine vout Mittag gegen Aufgang odber
morgen ouf 25 Grabe abweichende
Sonnenubr st seichnen.

Kupft. VIL

§. 17,

Sur Qerfertigung der abtweidhenden Ubren
«d find hinren grocy Tafeln angebunden:
Der exften findet man, twobin die Polhhe
ober der Mittelpunft C der abrweidhenden Ube
gu feken; 3. B, Die Abroeidhung fey 25 Srad,
fo fuchet man [infer Hand unter dem Tlorfe
Brad die 25, und fichet ju , tvenn man mit
Dem eigefinger dev rvechten Hand von der
fpoll)ﬁbe 48 bevunter , und mit dem Jeigefine
%er ber linfen SHand von 25 hereintodrtd
dbret, tvas fich bor eine Jabl jeiget, ald hier
1 30, 2 Linien, 8 Punfte, fo die Hihe
des Pols C ift, teldye bon der Linie A B qus
E getragen toird., Was die. gwente Tafel bes
trifft, fo iff datinn der Ort deg Jeigers bey
H ju fuchen : tvo man nur unter Dem Worte
Nbrocidung dén SBrad, 3. B. bier 25, fuchen
varf, da fih dann 5 Linien und 7 Punkee

gtigen, toeldes Maag von E nady H auf

Der Linie A B getragen wird,  Die Ube
felbft aufsureifen , fo madt man
1) Die Kreuglinien AB und CD, toeldye fidh
in E duedfchneiden,
2) Bon

Sottnenubren s seichnen. 2y

2) Von E qus mwird die Polhdbe 1 Joll,
2 inien, 8 Puntte nach C getragen.

3) Unbd beg Jeigers Ort 5 Linten, 7 Punfte
pon E gegen A in H, tvenn die Libr bon Mits
tag gegen Morgen abroeichet.  Wdre aber
bie Abmeicdhung geaen Abend, fo trdgt man
Diefes SNaaf gegen dem B.

4) Alsvann faffe auf dem WerPfchube genau

einen Joll, und feke diefes Maak ( nady
bem juvor aus H auf der Linie A B eine
toinfeivegte errichtet worden) aus Hin O.

5) Darauf jiche man O E durd) eine fange
Linie , welhe bier O EF i1, gufammen;
roeldes aber mit allem Jlifie gefchehen

~mufi, toel folche die Mittagslinie , oder
bie stodifte Stundenlinie der nicdergelegten
obet Horisontalube ift.

6) Eublidy muf man alleseit eine gerechte Hos
risontalubr baben, welde nach der Polhdhe
bes Orts, wo man die 1be ju maden
bat , eingerichtet ift.  Diefelbe muf befs
ferer Dauer tegen auf Kupfer, MeEing
oder Jolg aufgeriffen feyn.  Dagd Centrum
odet: Pol derfeiben rird auf den Punft O
alfo aufgeleat , daf die Mittagslinie der
Sorijontalubr genau auf die Linie O E F
sn liegen Fomme, tvie in Der Figur mit Lem
punfeicrten ZicFel angedeutet ift.  XWo nun
die Stundenlinien der liegenden Ubr die fi-
nien AB berlibren , Dafelbft voerden Puntre

ganacdt,
Ds 7 D
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7) Durdh diefe auf dev inie A B erbaltene
Puntte toerden aus C %{;arfc Linien gegos
gen, fo geben folche bie
abroeidhenden thr.

8) Die Rahlen mwerben von der jwblfeen
Stunbdenlinie CD gu {dhreiben angefangen,
8 werden nainlich von 12 aus yegen Die
tinfe Hand die Morgenfiunden bis au{s

~gefebrieben , gegen Die redhte Hand aber
?d)retbt man die Abendftunden big 4 Uhr.

9) Die Stellung des Seigers bey den abiveis

henden Ubren gefchiehet, toenn man qus

bem Pole € durd) bes Jeigers Ort H cine
gerabe Linie gichet, als hier CH M, fo bie
Gtangentinie ober Subftilarlinie genennt
wird, teil auf felbiger die Stange nad
bem Winlelmaanpe auflieget.

xo) 2uf biefe Linie riheer man aus H bie
{nfrecite H K auf, mweldhe 1 3oll, ober
die Linie H O gur £dnge bat.

1) Datrauf roird von dem Punkte C durdh K
eime gerade Linie gejosen , fo ift folche die
Stanaenhdhe C K H.  Der Sdharten
biefer Stange witd alsdann die Stunden
angigen.

Achte

tundenfinien der

Sonnenubren i at_idmm. 27

Achte Aufgabe,
Gine Mitagsubr, fo von Mittag gegen
Nhend 25 Srad abweichet , ju veifen,

. §. 18,

Man darf die vorhergehende Ubr nur bees
Febrt geidhnen, obet die ‘Puntee durdiftes
den, fo bafi, was jur redten Hand wae,
egen Die linfe Pomme, fo hat than eine gegen
thend abtocichende Ube.  Nur miffen die
Rahlen von 12 Ubr an der linfen Seite bis 8
SNorgens , an der redhten aber bis 7 Wb
Abends cingefchrichen roerden, |

Yieunte Aufgabe.

@ine by su geichnen, welde von Mits
tecnadt gegen Morgen oder Abend
abweicht.

§. 19
g)‘tit Aufieichnung diefer Ubr gehet man ju
Werlfe, toie in Den jtoey vborhergehens
den Aufgaben gelebret worden.  Jch habe bes
teits in%er dritten Aufgabe gefagt, dap die
geseichnete SNittagsubr umgervendet werden

~wufi; fo daf der Pol C unterfich ftehe, und

auf eben, Diefe Art wird auch mit den abrveis
denden Ubren pevfabren.  Nur hat man
beym Cinfhreiben der Stunden ju bcobad)g:é
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baf dicjenige Cstunbenlinie der Mittagdube,
fo die fechgte Stunbde angeigt, aud in der abs

toeichenden Mitternachtubr die fechste Stuns

benlinie fey.  Aufier Diefer Stunbenlinie Fome
men ju Moraeng vor 6 Ubr nod) yrweny Stune
ben , und Abenbs nach 6 Ubr twieder grvey
Stunbden : ndmlidy rwenn dic Ubr von Mits
ternacht acgen SNorgen abmweidht, fo Fommen
vor Der fechdten Stunbe nodh bie 4fe und ste
& tunde, und tvenn die Ubr bon Mitternacht
siegen Abend abroeicht ,  Fommen nady der
{echsten Stunde die 7te und gre Stunde.  Alle
sibsige Stunbenlinien, toelche in den gtwey abs
meichenden Nittagsubren vorfommen , bleis
ben bintoeg , vocil in unfern Gegenden in der
griften Tageslange die Sonne Morgens
um vier Ubr auf: und um ache bt Abends
untergehet.  Dabero darf man nur bey den
Mittagsubren , twelde gegen TNorgen oder
Abend abroeichen , die nothigen Punfte der
Stunden, fo bep der Mitternadtsubr ju ges
braudien, durdbftechen s o hat man auf der
andern Geite vfe abweichende FNitternachtss
ghbr,bmtmebcr gegenn Motgem , oder aegen
2thend.

Anmertung. Wenn man die Lalben Stundin
eintragen will; fo findet man felbige auch in
Den Tafeln unter L, und werdem cben o
pon Dem Mittel b, Fig. 1. Supfert. 1. gee
gen £ und g, hund i u. f. £ bemerter, und
ti¢ Die Stundenlinien aus C gegogen.

Fuiiite

@oungwbm 318 seichaten. 29
 Gilnfter Abfcynitt,
Sonnenbren mit dem Halbgirfel
aufsureigen. |
~ 3ebnte Aufgabe.
@itre liegende ober Hovizontaluby mit

Siitfe des HatbyirFels u seichuen.
Kupfert, 1L, Fig 2.

§. 20,

r) ..a_n peifie -goep Keeuglinien AB“&mb
Yo, e e Sresinion AB.
a) o diefe in C einander durdyfdhneiden , bar
“felbft leger man Das Sentrum des aﬁ_i_aira_
Pels oder Transporteurs an, dod) fo, Daf
fein Duedymeffer auf A B in gevaber Cimie
lriot%:_, und CD gerad unter die go Srade
e,

2) Darauf toird von dem Punlte e nady der
- Poludhiobe des Orts, roo die Ubr verfrrtis
?ct toirtd, nadh der binten benpgefilgren Tas
el §ut Aufpcihnuug der liegenden Sonnens
ubren ju bepden Seiten £ und g die Srade
und Minuten abgeftodhen, und madt ein
Semert 5 5 B. nady biefiger  Polhshe
11 Grade, 20 Minuten, fo gicbt das Ges
mer? £ Die erfle Stunde Nachs und g die
¢ilfte Stunde Bormittages,  BVor bdie
o jroents
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&}nm @tmbe Nad)s und jehnte Stunde
ormiftags, twetben von finh und von

%;n i'23 Grade, 15 PMinuten gegabit, und
emerle gemaddt.  Auf diefe witd

bey allen Stunben verfahren. unb mmn'

Die halben Stuyden angeac t erden follen,
fo itd das Maah infel ebenfalls
aug dber ?ﬂfel, ™o L ﬂcbet o0 eg
1und s, ald bier 5 Grabe : 80 f.vtm
BemerPet.

" 4) Endlidh nerden von € buedy £, g, hundi.

“und den ubrigen Gemerfen der Stunden
‘Linien g:éo enr; und fo dusd 1 und 2u.fif.
bie ba m!mmt gerifien. |

P gl St
R ¢ 41¢ gt Q
ﬁa pst ;s fo ﬂ}belugmbe dlg‘

. Aomeatung. Auf eben diefe Art Fann
m bi b Rittesnaditdnbren
nad belr‘ lm;:f%]gtm %c:?e?stubm.

2. Womerfimyy, Yud)y die Drotgen ¢ und:

ﬂbmb . Wnnen mit dem Tvandpors
iwecher , foenn Ber Sittels

gm!t Deffetben auf bm Misteipunft der
peiegt wicd , and auf dens Dalbyivtel

lt mund rsﬁnGNmi!l)u toetben.

Secyster

Sonnenubres su seichnen. st

Sedydter Hoichnite,
Wie bdie Sonnenutbren an dis
Wauer geviffess toerden.

Eilfte Aufgabe.
Eine GSonnenubr an cine Wand obey
Mauer 3u machen.

§. 21,

%wn bie Wt eine SMittagss odex ONitters
nacbtﬁllbr ift , welche an eine Wand
gesifien twegben folls fo mufi man die Phe' jus
bor fo grof alg mégncb auf dem Papier mae

roenty Die w)c nadh dem Halbjictel aufe
ggtm‘m toitd,  Damit aber das pier bes
?uemer an-die SNauer befeftiget werden !aggé

iff ¢8 gut, den UbreiB auf Pappend

U leimen,

5. 22,
o die Ubr nady dem WerFmaake

eriffert werden, fo Tann foldyes oggcb an bet
Mauer voegensthmen oerden.

N Man
Dacf nur bie Linie, fo fenfrecht an die Nauer

tiogen mrbm muk, durdh Hilfe cines %;-
fu thé baran rveifin, Die waagrecte abc

fefs cined Taaafcheits unb bes Bu

talbtmds Fi ﬁ 3. .ﬁ'upfm. » 100U bct Gew
et bebyikt , b -alsbann perfabe

wun
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eent, toie auf dem Papiere gefcbehen , aur dof
pas Diaaf grofer ?enommen toerden_muf,
1., ftatt cines WerPldubes 3,4 bi8 6 Sdube
lang, nachdem Die e grop merdeni foll,
ber audh Die Ldnge von 3, 4 bis 6 toird,
toie bep Dem Weekfchube, suerft in mgélf gleiche
heile, hernady et foldber prodifte Thel roies
det 1 12 gleiche Theile , und einer von diefen
wicder in 12 gleiche Theile getbeilt.

§. 23

Bey den nach dem HalbyicTel geriffenen
Nhren gerfdl)rt man alfo: Dan ml;ct_bupcb
Hilfe cined  Bleplothd aqn Die Maner une
enfrechee. finie.  Darauf befeftiget man, Die
papierne Ubr aut MWadg, Pech oder Naael,
Dergeflalt an bie Dauer, dab bie gvoifte
GStuadentinie genau auf Ddie an der !mguer
angerifine futlrechte Linie qufteeffe.  Aies
pann ledt man ¢in langes Linial an gbe auf der
papiethen Uby vergeichneten Stundenlinie g¢

nau an, und jiehet am fwial an det Maued

mit Rothfkein, Reifblen, Koble oder cmem
Sitifte ?bi‘zm@mnbnﬁinien fofort aus, fo oud
pie e aufgerifien feonr.  Wdenn man abee
fein fo (anges Linial bat, fany man audh ders
fabren , toie bie Simmerleute bey Abfdhnuren
per Hler ju thun pflegen.  an nimmt ane
Sdnur, und befteeicht foldhe mit Rdhel odee
fhrearger Kreide , oder audy mit Robl%ﬂt;
Die Sdynur befeftiget man un mtttclpunm

Sonunenufren 3o gichnen, 33
der Udr, uub fiibest foldie auf alle Stunbens
linien berum, und wenn  felbige genau auf
¢ime Linie wafet, o (a6t man fie duedh einen
Cithiilfen a-;g‘ angichen , und bee andere, o
bie Nt aufreifet, hebt die Schnur in twas
auf , unb 1dGt fie fobnell fabrens fo geiget der
Sdnurfdiag die Stumbdentinie. Daraufroird
bas Papier bintveggenommen , und Die
Stundentinin dollendd bid jum Wittelpuntte
odee Pole gejogens

§. 24
Uin den Weifer recht avfjurichten, muf
man - aud) das Sundamentaidrenec? Fig: 3,
gtjugm. » haben, Deffen {dhrege Rinie, tpornag
it '

digerftange ibre gehdrigen Wiald erhals
fen muf, o b‘ctfﬂgm Sedele fo diel hobl
Qusgehobelt feon muf, daf Ddie baibe Dicke
der Stange darinn fiegen Fann ,’ unbd bas
Etittel der Stange veht von dem Pole vder
Dnittetpunfee bev Uhe ausgehen mdge, Wenn
Die. Ube eine abroeichende ift; fo mif man
nodh em Brerkein haben, atzﬁmel em Di¢ abs
weidende WMittagelinie geriffen iff.  Diefes
Brerclan  witd unter  dem Fundamentals
brevecfe an die Mauer gebalren, dap das
Drepect gevad auf der Schrege fiehe, Damit
Die @tange ibre rechre Sefrege evhalte, ors
an alles gelegen it

K 2 § 25,
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5. 25
St die Ubr eine Mitternachtsubr , fo
ba’r?':nan Diefetbe nuy umtehren, alfo fp:fﬁ
bee untere Theil oben Lomme, und der Jriger

in die Lydhe flehe.

§. 26

Bey detr Morgen s und Abenduhren muf

man auf eine anbere Art perfabren. Dueck
wird der Plag gemeflen, roovauf die Ubr ges
tiffen roeeden foll : 3. B. er fepe 36 Boll.
tens, theilet wman die $Breite der auf
cg,smmre in 36 gleidye Theile, fo bermn%t!:
Solle find.  Dritrens ; nimmt man Pas b
ferm Sunbamentalorepect Fig. 3. Kupft. L,
tegt ¢ an Dit Mauer, in der Segend, 1o die
fechdte Stundenlinie hinfommen foll, derges
ftalt an, da bas baran bcﬁfeﬂi%te Sentloth
rect einfpicle , und alfo das Orepee® recht
fenfredbt fep, und giehet an der fchregen Sinie
ober Popotenufe b.c an der Mauer eine Linie,
fo die _[ccgst;e Stundenfinic ift.  An diefer £
ie bepden Enden rerden toieder jroey Linien,
o mit ber fehsten Stundenlinie tedte Tins
el maden, geogen, fo unters und qufs
wdrtd iber die 6 Stunbentinien gehen. Viers
tene wift man nag" Dem in 36 Theile f“
theilten verjimgten Naafiabe auf dem Pas
piete toieder, vie biel Jolle big jur 7, 8, oten
u. [ f. Stunbenlinie fepn; eben fo biele Solle
terden nach dem  grofen Maaie von 61::;

dw
Dem
2l

- Natheidt , daf Joldws in der

Sonnenubren u seicdhnen. 35

bten Stundentinie auf die Mauee getragen,
Unbd fo mird mit afien Stundenlinien derfabhs

- ren, UMdBOR einem jeven leithtlich begriffen wers

Den Funen.  Die Sesung des Beigers betrefs
fend, fo Edmmt felbiger fibex bie 6te Stundens
linie ju fichen, wnd itd.fo hod) gemadyt, als.

Die 3te ober gfe Gitundenfinie von bder 6ien

etferietift. Tem alles gefaghi sshdive bes

badter mocben, fo tisd Dit b des O
B?ﬁé'?r baben. Wby llmﬂi o

§. a2y

- Wenn fidh jemand bariiber aufhalten mBdhe
te, daB bey den Polbhen nur die Grade, und
Teane Minuten bepaefdrichen 3 cﬂo Diemet gur

| _ rari$ nrchts
%g?pebeutcn hat. 9Nan darfdaber; wenn bie
inuten mdt uber 30, bdie Grade twdruns
ter Der Ot litgt, bavor annehmen; find aber
bi¢ MNinuten tber 30, fo nimmet man Ddie
nddfte Polhdhe davor. 3. V. €8 fy die
Polbshe 43 Srad, 20 Minuten, fo bebdie
man die 48 Girade bey, und ridstet ober 3eichs
net Die Ube darnady. TWenn esaber 43 Brade,
45 Minuten rodren, fo. twerden vor die Polhdhe

49 Grade gensmmen, und die Uhe darnad)
aufgeriflen.  Damit ein Anfdnger abir fidh
nid)t kang um die Polbdben detr Ocrtererfundis
gendarf, fo will idh folgende Tabellever beswiune
teften Oewter Deutfebdands anfiibren,

T2 Safel,
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gaff [,
worinnen dic Polhdhen der bes
tibmtefien Stadte in Deutfcls

land, nadh Graden und Mio
nuten 3u finden.

.
Aden 50°%, 48’
Aitenburg 51 ’=
Altorf 49°, 22
’.’lmberg in ber ‘pfals 49°, 2¢’.
Annaberg so-°, 49’
Anfpady 49°, 25",
Appensell 46°, 59
Arnftadt 50°, 38’
Afdhaffenburg so /, (A
ugsbutg 48°, 20%

B

Maden in der Schiveis 48° ’ 44’
fRaden, Marggrdfl. 48°, 52’
$Bamberg 4o°, 56.
sRatby 51 ; 55
Bafel 47°, 3

Daww

PBaujen 51°, 18%
Bayreuth 50 ) —
Bernburg 51°, 4%
‘-Betlm 53 ’ ’30‘.

ern r 3.
%ubracg 48°, 4.

Dnﬂ S° ' 47 .
Boyn 45°, 52~
Drandenburg 52° > 20"
SBraunfchtoei ig 52°, 15"
Bregeny 57,/ 29

remen 53° ) 22,
$Bteflau 51°, 10/,
Brieg 51° %) -
Brinn 49°, 104
Brifad 48" 16/,
Brunbrutt 47°, 46"

«.

Cameng 51° ', 20/,
Campen 52°, 40'.
Cannflatt 43 50’
Carlsbad 50 17%
Caffel 51°, 19%.
Ehemnig 50°, 54
Cleve 51°, ,48%
Coblen; 50° %) 22
€oburg 50° % 147
Colberg 542, 28’
Colmar 47°, 39%
ol 50°, 56% |
¢s3

Lafel, worinnen bie Polidhenju fu’nm. 3P

Coftnig
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Coftnig 47°, 424

-~ Grems 48° 4.
Croffen 52°, 4,
Ciftrin 52°, 324
Sulmbady 50°, 84

D.

Danjig 54°, 234
Deflay 51°, 467,
Dillingen 48°, 36
Drinletfpiel ‘k"o’ s/,
Dibelen 51°, 427
- Diplis 50°, 41/,
-Donauwerth 48° 394
Drefden 51°, 467,

tigbura 53°, 11/,

ufietdorf 51°, 11/,
Ourlad 49°, 6,

&.

Coer 50°, 114
@cbﬁgbf 48°, 53
Cilenburg 51°, 264
Cifenberg 50°, 35.
@lﬁﬂﬂd} 50°, 467,
CiGleben s1°, 27"
Cibingen 54°, 124,
Clwangin 49°, 27,
Cifafisabern 48°, 424
Emdem 53°, 32,

&ns

poorinnen die Polhdhen ju Men. 3

el’lﬂ 480; 127,
Crfurt 50°, 474
Chlingn 48°, 49

S

ranffurt am Napn 50°,. 4.
vanffurt an der Ober 52°, 20/,
vanfenbaufen s51°, 12/,
vepburg in Mafen 50°, 567
repbucg im Brifigau 487, 16%
reifingen 48°, 24%

ulda 50°, 52/,

urftenberg 48°, 50’

o.

&t. Ballen 47°, 27,
Slarleben 52°, 25
Seithen 51°, 44
Oeldern 51°, 30%

Gera 350°, 56°

Glaudha 50°, 50/,

Glag 50°, 25,

OGlogau 51°, 40
Gmund 48°, 45"
Gdelis 51° 167
Sloldberg 51°, 4/,
Sloflar 51°, 557,

Glotha 50°, 44.

Srds in Stepern 47°, 2/,
Srds in Bogtland 50°, 40

€4 Girimm
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Srimm 51°, 15/
@Stlvmﬂlbt 54° 1 3¢,

] b[
agenay 48°, 584
alberfiadt 519, 50’.
all m fm 51 ) 37
ambutg 53° o 44’
annober 52°, 16'

an (.groﬁc2 5: ;s 3%

echingen 49

eidelberg 490°, zs’.
u!btunn 49°, 10%
elnfiddt g2° o 7
enneberg s0° 7 30/,
llbeﬂbnm 529) —
of 50°, 18
ojeréerde 51°, 8¢,

dgernborf 50°, z’

ma 50°, 52/,
olﬁabt 48‘° A

nlprugg 47°, 10/
ih 50°, 54.

3.
Rempten
S‘émgm dg 54 30’
mgﬂgr °,
ben 51°, 41’

. A _ta‘ﬁban

woritien die Polbdben su findew. 40
e,

fanbau 49°, 10%
Landshut 42°, 28/,
fandeberg 51 f 3¢,
fangenfalja 50°/ 504
Eaucnburg 53°%, 314
Leipsig 51°, zo'
Leutmeriy 50 , 388
Liegniy s1° o 8.
Lindau 3;7 ’ zs'
fing 48°,
Sﬁbt 54 ’ lo
Sucern 46° or 59%
fibben s1°, 51‘.
Eﬂmburs §3 , of.
ttlcb 507/ 40/,
uQm 51°, :4"
igenbucg 49°, 284

.

w}ajgbCBu 52 7 20‘ .
Maing 5og .
sJJIa:ml)exm 49 7 23%
fNansfeld 51°, 28/,
9)?arburg 50 T
MNeiffen 45°, 207
el 48°, 10’
Q)Ien'mmgm 43 ’ 53
Merfeburg si A 224,
Nimpelgard 4 , 20,

WMubhlhaufen 51°,
@ 5 Wb




4= Fafel,

ndblberg 55°, 28"
Mindien 48°, 58%
Mimdelheim 48° 8%
Munfter 52°, —
Ninflecberg 50°, 39%

N.

Naffan 50°, 54%
Naumburg 5:°, 84

Neifie 502, 30/,
Feuburg, Bane. 48°, 497
Neuburg, Plalt. 49°, 224
Nérdlingen 48°, 49/,
Nordhaufen 51°, 20, -
Nirnberg 49°, 267

.
Oettingen 48°, 50,
Offenburg 18", 157,
Dimils 49°, 30
Dypeln 50°, 36°.
Dppenbein 49°, 524
Dfdhas 51°, 197
Dfnabriigg 52°, 25,
Ofteroda 51°, 44%

Paberborn 51°, 40/,
affau 48°, 30/,
fullendorf 49°, 567
forsbeim 48°, 58%

Pilfen,

worintien die ‘pb’ﬁében i finden. 43

iffen 49°, 544
itha 51°, 2/,
lauen 50°, 31/,
rag s0°, 15’
efburg 48, 25/,

Queblinb s
uedlinburg 51°, 414
Querfurth s1°, :’63

Navensberg s1°, 56,
Ravensburg 47°,s45f.'
NRegnsburg 48°, 597,
Neutlingen 48°, 134
Riedlingen 48°, o',
&Od)['s 51 ol 5’«
Roftod 54°, —

$Rettenburg 48°, ;z’.
o3

HRottroeil 48°, 4
Rudelftadt 50°, 8%

| S.
Gaalfeld 40°, 337
Salsburg 7&r 44

Sangerhaufen 51°, 20/
Sdafhaufen 47°, of"
diaiy 50°, 354
Sdlevfingen 50°, 23",
Sdmalfalden 50°; 314

Sdneeberg 50°, 38

+

 Sdyorns




Tafel,

Sdorndorf 48°, 48%
Sehroeidniy 50°, 52°
Sdweinfurth 50°, 10/,
Solothurn 47°, 224
Sonnewalda 51°, 44%
Sorau 51°, 267,
Gpwer 49°, 127
Gtargarb 53°, 25%

- Stettin 53°, 36%
Gtollberg 50°, 467
Stralfund 54°, 30%
Steasbirg 48°, 41,
Etraubing 48°, 49
Stuttgardt 48°, 42

g.

Shorn 52°, 4974
Sorgau 51°, 31/
Srier 49°, 50%
Libingen 48°, 34%

u. 8.
Ueberlingen 47°, 49%
QBerden 53°, —
Willingen 47°, 2%
u[m 48°' 20’*

8.

Walbshut 47°, 24"
Warfhau 52°, 14%
Weifienburg 49°, 10/
Weikenfels s51°, 134

LWeiiens

worinnen die Polhdben su frden. 45

 Weifemhorn 47°, 40",
Wiimar §0°; 53.
MWien 43°%, 22%
Wigmar 54°, 28%
Wittenberg 52°, 50
Wolffenbiittel 52°, 2/,
Woring 49°, 40/,
Wiriburg gq", 45’,
Wuryen 51°, 20/,

3.
tig 51°, 4%
erbft 51°, 7.
itiaw §1°, —~
naim in Mdhren 48° 447,
ﬁrd) 47°, 221,
dwickay 50°, 44’

Anmevfung.

Wemt man an einens Otte eine Sonnens
ube, meldy¢in Diefer Tafel nidht befindlidhy, mas
then foll; fo (dt man die Polhdhe des ndchit

elegenen Orts gelten. .58, €8 foll im
prijhen Stddtlein Nichad) eine Sonnenube
berfertiget werden , fo richtet mon fich nadh
ber Polhdhe der Stadt Augsburg , melche
48 Wrad, 20 Min. ift; und alfo verfdhre
man aud) auf Den einem Oste nabe gelegenen
Dorffdaften. ‘

Dinseige




PPl B B W
Pt ool b & de el b

BB B B AR
Angeige
bet

porfommenden Titeln und
Materien.
Erfter Abfdnite.
fWorinnen die Kunfimdeter, toeiche man
bey Brefertigung der Sonnembeen ju
wiffen néthlg bat, exbidser werden.
Seite 7
Bwepter Abfdnite.
QBon d Sftvomrenten, 1obl
. g%hwf:gmns oo n%‘onng!u%;n&ggﬁ

Driteer Abfdnite.
Sonnenubren dued) Hife des WieePidis
s jridonen. - 14
- Ecfte Hufgabe.
€ine Porijoncatudr nad) dein Weidude
auf das Papier ju jeichnen. eerval.

Bwepte

—

Faaeige Der vorfonmmenden SRaterien.

Swepte YUnfgabe.

Cine Mittagsubr, fo gerade nach-der it
tdaigen Gtgen gty och beey ABAFEs
foupe auf bas Papier w0 seichhen.

Stite 17

Dritte Anufgabe,
Sine mitf_em&d;‘ﬁ%e Semmenubr wad) dbem
au

Batihube jugeidbnen. 19
Wierte Aufgade
Cine Worgenubr nad) dem Tectfchube ju
tichnen. 20

Sdnfee Anfaabe.

- Eime Abendubr nady den Werlmadhe

stichnen. | | 2t
Bierter Abfdynite.
Bon den aboeienden ren. a2
Sedyste Aufgabe,

Bon dem Gebraudie des Nbroeichungdine
flruments, ober Des fogenannten Declls
hatorii, sbenbaf.

Siebente Aufgabe.
€ine von Mittag gegen Aufgang, obdee

orgen auf 25 Seade abtoeihende
- &onnenube ju geichnen. 24
AUchse




BMALZ

e

Pateige Der vortommenden Materien.

Adyte Mufgabe,
Cine Mittagsubr, fo von Mittag gegen
Abnd 25 Srade abrorithet, . refen,
‘ | Siite 23
- Yeunte Aufgabe.
€ine Ubr ju sichnen , welde von Mitters
nodht gegem MNovgen , oder Absnd abs
weidt.. - ehendaf,
Sunfter Abfdnitt.
egrmnnbtm mi¢ dem Dalbgirlel aufjureir
0. ' .

29

Rebnte Mufgabe.

ine fiegende ober Horisontalube mit Hiffe
R Bt s ™

Sedster Abfdhnitt.

®Wie die Sonnenvbees an die Wauer gor

tiffen werden. at
Eilfte Anfaabe.

Cine Sonnenuby an ¢ine Wand ober
auer ju machen, eberaal;a
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| ' No. 1.

% ¢4 Lo 3y Hen Horigontal

/ ‘ »

7 46. 47. 48. 49. 52 53 54
|Boun dem Pofe C [oll, Bin. P.f 3. & D3 & P 3 & Pi3 & D3 & D3 & P
bis ;umfpun!teE | 22 o o} 2 o r}2 o z.| 2. 0. 6./ 2. o. 8 2. o. 1L]| 2. 1. 3.
Ort des Zeigers H| 0. 11. 7.} o. 10. 9.] 0. 10, 10,] 0. 10, 9. . 9. 4] 0, 8 7] 0 8. o
A TP e Fele £ . .
vl mtc @t TE

I 30 eo ‘p!l 3' eo ‘po= 30 20‘ ‘p-l 30 20 ' w‘ 30 9. ‘;)c 30 E’ mo 30 EO ‘pv

XIL | o, 0. 0o o olo o ofo o o o] 0. o0, o]0 © o]0 0 oo 0 o

3 | o, 2, 3]0 2. 3o 2. 4]0 2.5 o 2, hjo 2. 7.] o 2, 7.} o0 2. 8

Xl. rn|o 4 7/0 4 8o 4 10)0, 4 InL [o 5 1]o 5 3jo 5 4o 5 6
i 0, 7‘ 2-' Q. 70 3 I N 7o 50 o, ?0 ] Os 70 I1I. 0. 80 1. Q. 8¢ 40 O, -80 5. i

X. 2.0 0,11} 1. 9. 104 0, 10, 4] 0, 10, 6] .] 1. 10, 1I1.] 0, II. 3.| o, 11, 6,| o. 11, 0.

3 I. I. 3] 1. 1. 6] 1. 1. 9| 1. 2. _o.“‘_j.'i-.- X 20 8 1. 3. o T. 3 4| 1. 3 8

1X. 3./ 5 3|15 7)1 5 I1Ll1 6, 3f L 6 o1rjrn 70 6|1 7.10] 1 8 5

I I, To. 6.} 1. 10, 11| I. IX. 4 L. 1L 0. 2. 0. 0. 2. I. §.] 2. I. ILJ 2. 2. 7,

VIL 4.1 2. s, xo_.l 2. 6. ol 2 7. 0]2 7. .| 2 9. 812 o 1-:.-| 2. 10, 7.} 2. 11, 4

z 3. 5 813 6. 5}3 7 3|3 8& I 3 10, 203 1, n]3 18, 8 4 1. 3

VIL. 515 4 4|5 5 705 6.10]5 8 L 7.} 510015 6. 00 9.} 6. 2, 5| 6. 4 2.

% I10. II. ooIIoo Il. IC, IIO 49 II.]11, 60 70 )e IIO IO.[Iz. 4- I.]12, 7. II.|12. I1. I,



No. 2.

46, I 47.
Bon dbem Pole C [ 3 & P13 & D3
big yun Punbee E 1= —— "= -1.' .
Orct deg Jeigees H | 1. o 5] 1. o 10| I,
3. & ¢p.| 3. ¢ 93
XIl. . o0 oo o oo
‘%i O, 2. 261 Qe 2. I+s71 O
Xl. 1 ]o 4 7|0 4 5o
3 ©. 6. 1I.,] o, 6. 10.} 0.
X. 2o 9 70 9. 5o
T In O QJ I. © 74 L
1X. 31 4. 8§ 1. 4 5] 1.
> I. ¢ O 1. 9. 5 1.
VL. 4.] 2. 4. 10| 2. 4 5.l 2.
';' 3' 4. 2, 3¢ 3v 7. 3.
VIL. 5|5 2. 2l5 1. 3|5
1 % 10. 6. 70 10, 40 8. 10.

53 54+
‘po 3. 80 | 'ws -30 eo ‘D'
8. 2. o©. Ilol 2. Iol 3
4] 1. 3. 1| 1. 4 6.
w.o_'; 30 g wo‘- 30 g. wo’
o} 0. o oo, o o
:0.‘_ O. '_I- II. [+ 2 'Io II.‘.
I.j O 40 Q. Os 40 (N
4- - Qt 66 30 O. 60 26:
Ijo'o ‘ co 80' . 80 O, 80 701
80 - 0, I1. 60‘ Q. I, 40
3| 1. 2. 11§ I, 2. 10,
100 . _I'c '70 _9' I.. 79 80
53 : 2. I. Iit 2. Io 80 .
1o.| 3. 6 4. 3. 11, 10O,




| No. 3.

Tafel
su den Morgen s und Abenduhren.
Polhdpe. | 46. | 48. | 49. | 50. | 52. | 54

PAnge dee i [ € P, [ & D[ L D[ & D | & D[ & D
nie FR.

11, 7.|10. 1o, {10, 5. [10. L.| 9. 4| & O

Stunden bey allen YPolboben gleich.

RBey t:fgw?.lorgem S0l | inien | Punlte Bey :gt:efbenb.
A1 o | o o VI
3 c | I 7 2
Vi o | 3 3 \'
3 © | 5 © 3
VI o l 6 | 1r | I\Y
: | o 9 | 3 | 3
- 1X S | o | o ' 1!
i | 1 3 | 8 1 H
X R s | 9 | In
N ! 5 | o ‘n !
" X1 | 3 | 8 | 9 | I
! 17 7 § 2 | i




Grite Safel

$u ben abtoeidyenden Ubren

Die Polhdhe C.

Abweiz 46. 48. ' 49 50 52. 54
dhung. : - -
3. 9. _ w- 3¢ eb ‘p. 3‘0 2. ‘p. 39 E_. . 3- 90 ’p- 3- Eo ‘p.
Grad. : _
I I+ G s.l Iv Ie 40 1. I, Io.f I. 2. 40 I. 3. 40 Iv 40 6.
a | 1. o 5 s 1. 4] Is L. 104 L. 20 4 Ti 3o 4ef Ie 4o 6.
3l o 5l L 4l 1o 20 41 L 3 4 I 4 6
4|1 o 5] L 41 KI0fI 20 4] L 3 4 I. 4. 6.
5|1 o 5111 I 4|1 I 10 I. 2. 4| I. 3« 4] L. 4 6.
6 { 1. o 5| I 1K4. Io I. 10 Lo 2. 4| 1. 3+ 4l X 4 O
711, o 6|1 I 51 L ILI, 2. 54 L 3. 6. 1. 4 8
g8 |1, oo 6l 1. 1. 5| I, L ILiI 2. 5] L 3. Al I. 4 8.
o | 1. oo 671 I. 5| Ie I.IL} T 2, 5} I. 3 6. 1. 4. 8
1o | I. © . 1. 1. 6. 1. 2. O, L. 2 6. 1. 3. 74 1. 4 G
11 Yo O So I, I 70‘ I. 2. l'i I+ 2. 7- I. 3. 86 I, 4. 10,
2 11 oo 81w 1o 7] 2 | 20 74 L 3 8L 4. 10.}
13 I. O Q. I+ I, 8] . 2. 2.0 I. 2. 81 1. 3. o.f I. 5. o
14 | 1. o 9] I+ 1. 83 L. 3 2.0 1. 2 84 I» 3+ Q.0 I. 5. O.
15 « O IO.[ | 38 I. @. 1. 2. 3‘, I-.‘ 2. q. Te 3- I11.|] I. 5- I.
16 1 L. O IL| I, I, ILJ L 2. 4} 1+ 2. 100 1. 4 o) & 5. 2
17 | 1. oo XL| % X oXLG I 20 4} M. 2. TLp 3. 4 O I 5. 2.
i8 | 1. 1. ol 1. 2, of 1. 2. 61 3 0O} L 4 IJ°'L 5 4
19 {1 1. 1.1 2 Ll 20 7| I. 3 K| 1o & 3 Ts 5¢ 5.
A 20 ) 98 ) 2. I. 2e 2. I. 2. 8¢ I. 30 2 I, ‘4.. 4.' I. 54 . 'Z't




Crite Tafel der Polhshe C.

WAbroeiz 6. a8 ] 49. | 50, 2. 54 ? bwer 46.
dung, 4, . o | ! . - | - s g
(Sjmb 3.0[[. eu‘o "p. 30 '8. ‘po 3; e. 90 39 : 2¢ ‘po Bv 9- w' 3v Bo ?0 | a Grad. : 6030

21 I 1, I, 30' Is 2. 30[ I. 2. QOI £. 30 39 I. 4. 50 1, So 8-' ‘ i 71 O, & 2
22 | L 1. 4| 1. 2. 4| 1 2. 18] 1. 3 5|1 4. 6.} 1. 5 @ 1 72 loi 3 4
23 Ie b % 50 . _Ig 2, 5.‘ I. 3. o.] I. 30. 60 I. 4. 8. I. 5‘ 11, i : ?3 . 0. 3. 6
24 | L 7] X 2. O} K 3 LiE 3 7] L 4 9|1, 6 o | 1 74 100 3. ¢
25 I. I. Q. 1. 2. 8. I. 30 3&7 1 _30 - Q ) N 4¢ I1.| I. 6. 3. ‘ 1 75 bo 40 =
26 | I, L IL| I 2 100 X 3. 5 f. 3 IL| I, 5 nli1, 6 4 -} 26 lo, 4 3
27 I. 2. O Y, 2. 1IL. I. 30 bn' I, 40 ol I 5. 2.} 1. 6. 6'. - ' ) ’ 77 0.. 4Q 7
28 X 2. 2l XL 3 31 3 & t. 4. 2| 1. 5 5] 1. 6. 8.1 78 lo. 4. 11
29 4L 20 4| I 3 S| L 3101 4 5|1 3 7.1 1. 6. 11, ] 79. lo. 8 35
301 2 5|5 8 6L 3 1L|1 4 6, 2 5 O 1. 7. 2.1 ; _ © 80 [o. 5.11
31 | I 2, 6110 30 2 1 4 Ll X 4 84 1. 8 11 I, 7o 3. | 1 8% lo, 6. 4.

32 I. 2. 7] Xe 3+ 8] I. 4 2] I, 4 9.] 1. 6. ©,) I, 7+ 5 : _ L 82 |u; T 5

33 I 2, Of I. 3. 10 I, 4. 5. . 8§ 0O I, 6. T3 B OO A ¥ ; 83 |o. 8. 6
34 (% 3 ofI. 4 I/T1. 4 8|1 5 3] 1 6 7)1 7. 11, ‘= | 84 lo. g.10,
35 1 1. 3 2 1. 4 3|1, 4. 10 1. 5 61 6. 0.} 1. 8 2 :f -1 85 [o1L10,
36 I. 30 4.‘ 1% 40 50 I, 50 o. L 5- 8’ Xe 7’ °-.' I" 81 5t 86 1. 2.1I0,
37 I. 30 ’6.\ Id, 40 8- I, 5«» 3-{ I. 5._ II. I, '?t 2 I, 8. 8;‘ 87 'I’. 7‘. 9'
381 3. & Ne 4o IO I 50 Sl X 6 X 1. 7. 5 1. 8. 10, ; ' } 88 |2, 5 7.
39 I. 3' 11, I}\ 50 2] 1. So 90 I, 60 4, 1. 7- ) 96 Is 90 Qg : 89 4,]‘[,. 4.
40 X, 40 3. Iv 5. 4. L 60 O] I 0. 81' Io‘ 80 1.} I. 95 b. S 90 In-
41 | I, 4. 6] 1. 5 8] 1. 6. 4 1. 7. o} 1. 8. 4! ¥y Qs 14 :

42 1+ 4 Q| L 5 IL|I. 6 7./ I 7 3] 1. 8 8.1 1. 10, 2,

43 |} . § o]l 1 6. 21 7,10 L 7. 7.1, 9. o, I, ro0. 7.

44 I. 5 3} 1 6 6.] 1. 7o 2. L 7T lO.f I, 0O 4.1 I+ XQ. ..‘I.

45 { 1. & 6| 1_(1 9.] I. y S 0 8 2. 1 9. 8 1 11, 3’




fhohe C.

50, 52. 54.
g PIR L D3 LD
3! 3' IO 4. 50. 1, 55 81‘
3 S| 4 O641. 5 G
3. O 1. 4 8] 5. 5 1L
3 7| L. 4 9 1. 6. 0O
3 9] I 4 IL| X 6. 3
3.1l 1, 5 &l 1, 6. 4
4. o 1. § 2,4 1, 6. O
4. =} I+ 5 54 1. 6. 8
4. 5] 1. 5 7.0 1. 6, 1L
4 6} 2 5 9| 1. 7. 2
4 8i I. 5 tL] I, 7. 3
4 9. 1. 6. o) L. 7. 5
5 o I, 6. 3. Le T 74
St 3. 1, 6. 'Zo 70 II,
5 6. 1. 6., 6., 1. 8 2
5 8| 1. 7, ol 1, 8§ 5
5, IL{ 1. 7. 2} L. 8. 8.
.60 I.a Xe 7' 5- | 8. IO,
0'o 4 I. 7. 96 I« Q. 29
6. 81 1. 8 Kl I 9 6.
7. o 1. 8 4. I, Q. Iis
70 30 -_It 8- 80 Ic IOO 2,
7 7| . 9. o L. 100 7.
7> 10.] I, @ 4.| &, Ko IT

_ 8& 2, !o_. 90 80 i L)X 3

Grfte Tafel ber Polbdbe C.

bwei- | 46, 48, 49- | 50 - 52.
fd)ung. A 3
@fﬂb. 30 .9. .‘p- 30 9. ‘pa' 30 2. wo 30 80 ‘p. 30 2'- wQ
46 1 1. g o r. 7. 2l 1. 7100 3. 8 7] L. 100 I
47 | v 6 2. 7+ 6.1 8 '3 & 8 IL| I IO, 6.
48 | . 6. 7| 1, 7o 1L} 1. & D] L. 0. 4. L. 1O 1L
49 | 1. 6. 15| 1. 8 4| L G I I. 9. 100 L LI O
50 | Ie T 4] L. 8 O] X 9 6 1. 10i 3¢f I.. IXs LM
L 51 | | N 7. 9-' o Qs 2. I.cr‘ 0 ‘IIO'I. o IO '90 2¢ O 4
52 | r. 8 nj1 ¢ 71 ¥0 2 I Ir 2 2 o lof
53 ) 8‘. 8. JIol 106 ] Xe IOw 1IN, lo_ ¥ 90 2. ‘Yo 60
54 | 1 g 2] 1. 100 &) I XL 6. 20 0 4} 20 2. 2]
55 I. 90 8. 1. II. 30[ 26 o I. _29_ Q. Ill'o 2e 20 9.
56 | 1. 1o. 2.} L I11. Q. 2. 0 84 2. 1. 6] 2. 3. 5!
57 {1100 9]l 2 o 5|2 1 42 2. 32 4 2|
58 | 1. FI. 5. 2. X L 20 20 Of 2e 24 1L} 20 4o ILJ
50 | 2. oo IL| 2. 1. 10 2, 2. @}.2. 3 8] 2. 5 9].:
6o |2 o 9|2 2 702 3 6.} 2. 4 62 6 7|
6L 1 2. I. 8 2. 3 5. 2 4 602 5 6.} 2 7 &I
62 [ 2. 20 6.} 2. 4 5} 2. 5 5|2 6. 6.} 2 8 N
' 63 2 3 4 2. §e 4. 2. 0. 5.'.’ 2 7. 6}‘ 2. G, IO_._;;.
64 | 20 4 54 2. 6, 4] 2. 7. 5] 2 8 7| 2 11. o},
65 1 20 5 §| 2. 7 7] 2 8 8] 2. 010} 3o O 4ef.
66 | 2 6. 742 8 o2 9 IL} 2. 11 2] 3 1 ¢l
67 2. 7. 9} 2 10, IL| 21K 3§ 3 © % 3 3. I
68 | 2. 9. 2.| 2. ite 6,4 3+ 0. 10.] 3+ 20 24| 3o 5. Os
69 2. IO, ‘80 3. Ieo 2.] 3. 2 60 3. 30 11, 30. 69 l.]‘.'
70 30 s 3] 3 2. 10, !3. 4. 30‘ 30 50 Q. ) 36' _\_80 'Io.:;:




Crfte Tafel der Polldhe C

3}

ey _ 14 v * ' -
ﬂg;v”e;: | 49- ] 48 | 49 | 50. 52 | 54 —
 @rab. ‘6.\33._ 3 % &3 ¥ -‘D. &3 ¢ 963 & 9. &_3. $ P.(6.3. 8 9P.
71 lo. 3. 2 Llo. 3. 4..11. o 3¢ 6 4.':0a 3. 7.1Ljo, 3.11. Zlo. 4 2 8.
1 72 1% 3i 4 4]0 3« 7v 8sf0s 34 B, Q04 3u20, 5il0s 4 T, Qulov 4. 5. 7
1 73 |o 3 6 5.0, 3. 9. 6o, 3,11 a0, 44 o100, 4, 4. Glo. 4. & 35
1 74 |90 3. 9. oo 4. O 4fo. 4 2. 8o, 4o 3:1E0s 4o 74 &0 4. IKslO.
1_75 1% 4 © O.o- 4. 3. 5:if0. 4 5. 4O, 4. 7. 3.[0, 4.IL 4|00 5. 3+ Q.
76 19 4 3. 400 4 ¥ Lbov 4 8 b0, 4320 Llo, 5. 8, 6o, 5. 8. 3.
77 {or 4 7o #|ow 43N 4.0. S+ 1. 810, 5. 3 7[O. 5. 8. 4o, 6. L. 6.}
?8 o, 411, 8% Q, 5" 40 Lf 0. 5. 60 ‘1-'00 5. 8. Q.[a, 6. 1.1040, 6. 7 %
79 % 5: 5. 1.0, 5..9, Qo., b, 0, 3]0, 6. 2.1L}0, 6. 8. 5.|0. 7. 2. 6.
_80 |o. 5.1L 7o, 6« 410 0, 6. 7, 6i]O. 630, B.Jo. 7. 4. .o, 7.11. 2,
8¢ lo, 60 7. 5./00 74 %0 30, 70 4 o, 7. 7. 4lo. 8 2. I.jO. 8 0. 6.
82 Jui 7. 5 4fov T.1L10J0, & 3. %o, 8. 6. g.]o. 9. z. 5:{0. 0,10, 8.
83 {o. 8. 6. oo: 9. 1, 50 Q. 5. 4lo. 9. 9. L)o,10, 6. I.lo.21. y
34 lo. g.10.15, 0,10, 7. &ulo. A1, ©, O\|0.IL. 4.10,l1, O, 3. O}, 1. 2. L
85 {0 1hI0s 7| O 8.IL|I. Ts 2, 4|1, I, 8 LI 2, 8. 2.|I. 3. Q. 6.
86 11, 2,10, LI 3. 5. ol 4 510K 5, 1. oI, 6. 4 201, b B N A
87 i1, 7. 9, 5.1, 9. 2, 7.]1, Q.11. Q. L.TO. B, 2.(2, 0, §. 5.{2. 2. 3. b,
88 [2. 5 7.1L|2. 7. 9. Q2. &1L 5.f2.10. 1. 83, 0. 8. af3 3. 5. 2.
39 4eT1s 44 OS5 3 7» 8e15+ I O, 5 8. 3. 5 6. 1, 4. l.j 6'.-'(3- 1G. 5.1
go In- tum. ¥

2

2

g2 |2
.-..Om.z..
18 3
§ |
ifolol
2io0i0
3lo}o
4{o]o
Sj0 1 b
biolt
710l
8lol
oloj1
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